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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie rozbudowy oswietlenia ulicy Wschodniej w miejscowos$ci Kraszew

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem rozbudowy oswietlenia ulicy Wschodniej w miejscowos$ci Kraszew w
zakresie okreslonym w punkcie 1.1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

W zakres prac objetych projektem wchodza:

Montaz stupow oswietleniowych

Zamocowanie lamp na stupach o$wietleniowych

Podtaczenie przytacza kablowego do istniejacego stupa

Wykonanie potaczenia napowietrznego oraz kablowego pomiedzy zainstalowanymi latar-
niami zgodnie z projektem wykonawczym

e Uruchomienie wykonanego o$wietlenia

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ robét
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wy-
konawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Zamawiajagcy i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania wyzej wymienionych robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumen-
tacjg Projektowaq, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa mate-
riatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przy-
gotowaniu miejsca montazu. Je$li jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéow, to powinny
by¢ one zabezpieczone od wptywu warunkéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowa-
nia konce wszystkich rodzajéw kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoce-
niem i innymi wptywami $rodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie
$Swiadectwa jakos$ci np. aparaty, kable, urzadzenia, maszyny itp., nalezy dostarczy¢ wraz z tymi
dokumentami. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroéci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego
z dowodami dostawy.
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3. SPPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu me-
chanicznego zaakceptowanego przez Zamawiajacy. Przy mechanicznym wykonywaniu robo6t, Wy-
konawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu roboét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych
winny by¢ wykonane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujgcego
sprzetu mechanicznego:

e ciagnik kotowy
koparka kotowa lub minikoparka
zuraw samochodowy
podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
zageszczarka ptytowa

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rod-
kami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stoso-
wac przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie ze strzatkami na
tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, za-
fadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaé zalecenn wytworcow, a w szczego6lnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Aparature ostroznie zatado-
wa¢ i zdejmowaé nie narazajac jej na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgo-
ceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochod dostawczy do 0.9t
e samocho6d dostawczy do 5t
e przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, a takze za ich zgodnos$¢ z doku-
mentacjg projektowa. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien opracowac projekt organi-
zacji robdt (POR). Projekt ten podlega akceptacji u Zamawiajgcy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty-
czenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Btedy popetnione przez Wykonawce w wy-
tyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem,
btedéw zawartych w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajgcy. Spraw-
dzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcy nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje = Zamawiajacy dotyczace akceptacji lub  odrzucenia materiatéw
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w ST, a takze w normach i innych wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Za-
mawjajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcy powinny by¢ wy-
konywane przez Wykonawce w czasie przez Niego okreslonym pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2. Trasowanie linii elektroenergetycznych niskiego napiecia

Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed
przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Doku-
mentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na ko-
nieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegto$¢ stanowisk stupéw
od obiektow trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbroje-
nia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawie-
nia stupéw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw o $rednicy 6 cm o dlugosci 80 cm.

5.3. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek spraw-
dzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych i gteboko$¢ posadowienia stupéw powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ recznie bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN 68/B-06050.

5.4. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowa¢ na poszczegoélnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku
do osi linii. Stupy nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W czesci pod-
ziemnej stupy nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wykopy
nalezy zasypywac gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wy-
réwnac do poziomu istniejgcego terenu. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-
78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego okreslo-
nego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prawidtowego montazu

- rozwijanie i montaz przewod6w nalezy prowadzi¢ w spos6b uniemozliwiajacy ich
uszkodzenia mechaniczne,
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- nie wolno ciggna¢ przewoddéw po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,
- przewod nie moze podlegac rozkrecaniu linki i zacigganiu petli,
- naprezanie i regulacje zwisow nalezy rozpoczynac od przewodoéw potozonych najwyzej,

Dla przewodow przy naciggach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odlegtosci
pionowe przy najwiekszym zwisie normalnym powinny wynosi¢ nie mniej niz 5 m od
powierzchni ziemi.

5.6. Ochrona przepieciowa
W liniach n.n. zostanie wykonana za pomocg odgromnikéw typu SE 30.166.BZ lub SE
30.166.L. Odgromniki nalezy uziemi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Obostrzenia

W zaleznoS$ci od waznosci obiektu, z ktéorym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy
stosowal obostrzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ktérej podano wymagania
dotyczace stupéw, przewoddw, zawieszenia przewoddéw i ich uchwycenia. Stopien obostrzen
iich wykonanie powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg iPN-75/E-05100. W celu
spetnienia wymagan i obostrzen zgodnie z tablicag nr 14 PN 75/E-05100 zaleca sie przyjecie
maksymalnego naprezenia przewoddéw nie przekraczajacego 28% wytrzymatosci na
rozcigganie.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne.

5.9. Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw os$wietleniowych na stupie nalezy wykonywa¢ przy pomocy podno$nika
koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do rur ostonowych.
Nalezy stosowac kable o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5 mma2. [lo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.10. Wyznaczenie trasy kabla

Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalna
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w dokumentacji projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wptynaé na konieczno$¢ wprowadzenia zmian w projekcie.
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5.11. Wykonanie rowéw kablowych

Roéw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtos$ci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.12. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

5.12.1.Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego gruboSci 5 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci 20cm a nastepnie
zasypa¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.12.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.12.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.12.4.7abezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110 mm.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu
stronach krzyZzowanego uzbrojenia podziemnego.
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5.12.5.Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwro6ci¢ uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable
w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otwordéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatéw witoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie,
aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.12.6.Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach i stupach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m. W przypadku wciggania kabli
do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0 m.

5.12.7.0znaczenie linii kablowych

5.12.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami a takze przy
zmianie kierunku trasy kabla.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

5.12.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,50 mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.
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5.12.8.0dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
L Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy poz;(;ma,
P- skrzyzowaniu przy
zbliZeniu
1 . . :
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
2
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do nie moga sie
o N . : 25 .
zasilania urzadzen oSwietleniowych z kablami tego styka¢
samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z
kablami tego samego rodzaju
5
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 25
sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
telekomunikacyjnymi
50
7 Kabli réznych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli | = ------- 25




PROJEKT

Budowa oswietlenia ulicznego w Gminie
Andrespol

Oswietlenie uliczne w miejscowosci Kraszew w
ciggu ulicy Wschodniej

Projekt nr: Strona:
014 11
Tom: Zmiana:
SST 4 -

5.12.9.0dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabeli.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

atmosferycznych

L.p. Skrzyzowanie lub zbliZzenie pionowa przy poz;(;ma,
skrzyzowaniu przy
zbliZeniu
1 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
ci$nieniudo 0.5 at.
2 R o i hal :
urociagl z cleczami painymi DzU. Nr 45, poz.243 z 1989r
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz Dz.U. Nr115, poz.513 z 1993r
3 4gl z gazami painy eniu wyzszy Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
0.5 at i nie wiekszym niz 4 at
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4
at
Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czes$ci podziemne linii napowietrznych
(ustroj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z
7 wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w lp. 1-6 - 50
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji
lek j
8 elektryczne;j 100 - miedzy 250
. ) . ostong kabla i wedtug PN-
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopa szyny
. 66/E-05024
- - . 50 - miedzy
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i .
i . o . . ostong kabla i
bocznicy kolejowej, nie przystosowanej do trakc;ji d
. : . nem rowu
10 elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu . 803)
odwadniajacego
przemystowego
. . . wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan Gospodarki Terenowej i Ochrony

Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtos$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace.
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5.12.10.
Rodzaj

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugo$¢ ochrony kabla przy

skrzyZzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami,
podaje ponizsza tabela:

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabaezk;:;;::em Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
. podwo ne Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
1 Rurocigg przykrycie . L S
Kabla dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony
z krawez- Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz
2 nikami z kraweznikami) z dodaniem co najmniej po
(ulice) 50 cm z kazdej strony
z rowami Dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga . rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
3 odwadnia- . N .
kotowa dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
j i stron
Jacymi Mechanicznie y
wytrzymate Dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
4 rury, bloki drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
na nasypie| betonowe lub kazdej strony
kanaty
Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
) rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
5 Z rowami . L .
tor dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
strony
kolei
ot Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
6 na nasypie toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony
_ W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
- Rzeka lub inne dtugosci od najnizszego do najwyzszego
Wody 05}01_13 powodziowego poziomu wody, z dodaniem co
otaczajaca najmniej po 50 cm z kazdej strony
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5.13. Oprawy o$wietleniowe

PARAMETRY KONSTRUKCY]JNE

materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zar6wno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakre-
sie 0-10° (montaz bezposredni) lub od -10° do 5° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne - IK09

szczelnos¢ komory optycznej - [P66

szczelno$¢ komory elektrycznej - IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty - 26W
znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami - 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zroédta swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny Zrédet $wiatta - 5000Im

minimalny strumien $wietlny oprawy (po uwzglednieniu wszystkich strat) — 4500lm
sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz 91%

zakres temperatury barwowej zrédet swiatta - 3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
wartos$ci wskaznika udzialu $wiatta wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wyko-
nac obliczenia parametréw o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki oblicze-
niowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wiek-
sza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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Rysunek 1. Wyglgd oprawy

e Sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
e Roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie po-
winna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do przedstawionych ponize;j.
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Rysunek 2. Fotometria
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5.14. Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

Rodzaje ustojow zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej. Musza one speilniaé
wymagania PN-80/B-03322. Przewidziano belki ustojowe typu U-85. W zakresie ochrony przed
dziataniem na ustoje agresywnych wod i gruntéw musza one by¢ zabezpieczone zgodnie z
zalacznikiem do PN-75/E-05100. Plyty ustojowe nalezy magazynowac¢ na wyrdéwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek drewnianych.

5.15. Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé
sity pochodzace od zwieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogélne wymagania
dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

5.16. Shupy Zelbetowe

Stupy z Zerdzi wirowanych powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Dokumentacja
projektowa przewiduje zastosowanie zerdzi wirowanych typu E-10/2,5, E 12/4,3 oraz ZN
10/200. Stupy nalezy magazynowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koficami, na drewnianych podktadkach
co 1/5 dtugosci stupa w dwoch lub trzech warstwach.

5.17. Shupy stalowe

Materiaty uzyte do produkcji konstrukcji wsporczych o§wietlenia musza spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 40. W dolnej czes$ci konstrukcje wsporcze o$Swietlenia powinny posiada¢ wneke
zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 10 potwierdzone
stosownym certyfikatem.Drzwiczki konstrukcji wsporczych o$wietlenia nie powinny posiada¢
wartosci ztomowe;j.

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia musza spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy
wiatrowej i kategorii terenu potwierdzone raportami wytrzymato$ciowymi wystawianymi przez
producenta.

W gornej czesci konstrukcje wsporcze o$wietlenia powinny posiadac tuleje uszczelniajaca,
ktéra zabezpiecza przed przedostawaniem sie wody do ich wnetrza oraz chroni przed
czynnikami mechanicznymi i atmosferycznymi. Tuleja uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z
elastomeru.

Konstrukcje wsporcze, na okres co najmniej 5-ciu lat, bez koniecznos$ci ponoszenia
dodatkowych kosztow, musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, przed szkodliwym dziataniem
soli drogowej, sSrodkéw ochrony roslin oraz uryny zwierzat. Konstrukcje wsporcze powinna
cechowa¢ maksymalnie niska waga w celu ograniczenia kosztéw transportu i montazu
.Konstrukcje wsporcze powinny podlega¢ w 100% recyklingowi oraz cechowac sie niska emisja
CO2 przy produkcji i transporcie. Materiaty uzyte w produkcji oraz technologia wykonania
konstrukcji wsporczych powinny zapewnic¢ 5- letni, bezobstugowy okres gwarancji potwierdzony
stosownym dokumentem wystawionym przez producenta. Konstrukcje wsporcze po
zamontowaniu i w trakcie okresu eksploatacji nie wymagajg stosowania dodatkowej ochrony
oraz napraw ubytkéw powtoki.
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Wszedzie tam, gdzie to mozliwe nalezy stosowac konstrukcje wsporcze bez fundamentéw z
wykorzystaniem rozwigzan uniemozliwiajacych zapadanie sie konstrukcji w grunt.Konstrukcje
wsporcze muszg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12767 i posiadac¢ klase ochronnosci NE (nie
pochtaniajgce energii).

5.18. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatoréw i $Sruby hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-75/E 05100. Zaleca sie stosowanie
elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-
74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A. Poprzeczniki, trzony i $ruby hakowe
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zapewniajacych ochrone przed wptywami
atmosferycznymi.

5.19. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400, a w zakresie odpornos$ci na wptywy atmosferyczne i korozje
wymagania PN-74/E-04500. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczna nie
mniejszg niz cze$¢ linii, z ktérg wspotpracuje. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢
wykonane z materiatéw o przewodnoSci elektrycznej zblizonej do przewodnosci przewodu oraz
powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duzg powierzchnie styku oraz doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi cze$ciami, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwoS$ci powstania
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy powstawania
ulotu oraz strat energii. Osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

5.20. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody vA
materiatow o dostatecznej wytrzymatos$ci na rozcigganie i odpowiedniej odpornosci na wptywy
atmosferyczne. Przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) stosowane w liniach niskiego napiecia
powinny odpowiada¢ PN-74/E-90082. Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie dla
linii n.n. przewodow izolowanych typy AsXSn 2 x 5mm2 , Przewody nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniu suchym.

5.21. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii niskiego napiecia zastosowano odgromniki zaworowe, ktére
powinny odpowiada¢ PN-81/E-06101. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie dla
linii nn odgromnikéw typu SE 30.166.BZ lub SE 30.166.L. Odgromniki nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniu suchym i nie zapylonym.

5.22. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowga zastosowano - Szybkie Wylgczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako: TN-C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania

6.1.1. Program zapewnienia jakos$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacy

program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony spos0b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t
gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac¢:

a)

b)

cze$¢ ogblng opisujaca:

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych ele-
mentow robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, na-
staw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

cze$¢ szczegbtowq opisujacg dla kazdego asortymentu robdét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ sSrodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie trans-
portu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legaliza-
cja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarza-
nia mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiagnac zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z




Budowa oswietlenia ulicznego w Gminie | p ;... . Sorona
Andrespol '
Oswietlenie uliczne w miejscowosci Kraszew w [7om: Tmiana:
ciggu ulicy Wschodniej SST 4 -

czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji a takze bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Zze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia, jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mieé
zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu préobek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacy. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacy beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb przez niego zaakceptowany.

Na zlecenie Zamawiajgcy, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajagcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia, jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.1.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Zamawiajgcy oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wta-
$ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan
beda odrzucone.

6.1.8. Dokumenty budowy

[.  Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

[I.  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia,
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia, jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

[II. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
IV.  Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Wymagania szczegétowe

6.2.1. Linia napowietrzna - pomiar zwisow i wysokos$ci zawieszenia przewodow
Pomiary wykona¢ przez uprawnionego geodete. W ramach pomiaréw nalezy pomierzy¢:

Zwis przewod 6w w potowie przesta

Wysoko$¢ zawieszenia w najnizszym punkcie

Wysoko$¢ zawieszenia przewodéw nad drogami w najnizszym punkcie
Wysoko$¢ zawieszenia przy stupach

Potwierdzi¢ wspétrzedne i rzedne zainstalowania stupéw linii napowietrznej

6.2.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

o glebokos$ci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Odchytka trasy linii od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m dla gruntéw
niewykorzystanych rolniczo i 0,5 m dla gruntéw rolnych.

6.2.3. Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii
sa oznaczone identycznie.
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6.2.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartos$ci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

6.2.5. Proéba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowe;j izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

e Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebi-
cia czeSciowego, napiecie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-93/E/90401.

e  Wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegblnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
warto$¢ pradu uptywu 100 mA.

6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia Szybkiego Wytaczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.2.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzad 6w pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-CEN/TR 13201-1:2005U.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdline zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Odbiér polega na
ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

7.2. Odbior robot ulegajqcych zakryciu.

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja roboty przygotowawcze i montazowe przed
zakryciem wybieranej powierzchni.

7.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

e dokumentacje projektowa podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
e protokoty z dokonanych pomiaréw.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

InZyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
dokumentach przetargowych wystawionych przez Wykonawce i w umowie spisanej pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2005U OSwietlenie drég publicznych.

PN-74/E-90184
PN-83/E-06305/00

PN-83/E-06305/01

PN-83/E-06305/02

PN-83/E-06305/03

PN-83/E-06305,04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83/E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-79/E-06305/14

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Okreslenia.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Cechowanie.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Konstrukcja.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Przytaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne i
Zewnetrz.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Potgczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania badania.
Odpornos¢ na wode, pyt i wilgo¢.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Opor i wytrzymatosc elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpornos$¢ termiczna.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odpornos¢ na ciepto, zar i prady petzajace.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wymiary cze$ci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.
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PN-85/E-06305/15 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
Ogélne wymagania i badania.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw

sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z
tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i badania.

8.2. Inne dokumenty
e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i roz-
biérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.197 2r.
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e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V In-

stalacje elektryczne 1973 r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-

porazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 .

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw

1982 r.

e Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie do-
boru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.




